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ELEKTROTECHNIK
WIDERSTAND ELEKTRISCHER LEITER
6.6 Schaltungen von Widerstanden

Aufgabe
Gegeben sind 3 Verbraucher (z.B.: Lampen). Suche mégliche
Schaltungsverianten und zeichne diese auf.

+O O +O0——O0

X X
X X
0 X

Serie Parallel Kombiniert

6.6.1 Die Serieschaltung oder Reihenschaltung
Verhalten des Stromes Verhalten der Spannungen

U Q

- d I
Der Strom ist bei serie- Die Spannung teilt sich an
geschalteten Widerstanden den Widerstanden im
uberall gleich gross. gleichen Verhaltnis wie die

Widerstande auf.

(Proportionalitat)

|=|1=|2 U=U1+U2
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ELEKTROTECHNIK SCHALTUNGEN
WIDERSTAND ELEKTRISCHER LEITER VON WIDERSTANDEN

Laut ohmschem Gesetz gilt

U=R-1I U =R, -1, U,=R, 1,

Aus dem Verhalten der Span- _
nung in der Serieschaltung folgt U=U,+U,

Wir setzen nun fir die Spannun-

gen Uy, U> und U die oberen 1—P. .
Gleichungen ein R-1 R I1 T Fi /2

Das Verhalten des Stromes in [=] = |
der Serieschaltung besagt, dass 1

Aus dieser Beziehung kann nun
in die Gleichung Far Iy und I, der RI=R-1+R -/
Wert | eingesetzt werden

Die Gleichung kann nun wie folgt er =R+AR
vereinfacht werden

Merke
Die Summe der Teilwiderstande ergibt den

totalen Widerstand

R,=R+R+R+..+R

F,’” Total- bzw. Gesamtwiderstand O
(0]

R ) ,l:.z7 Teilwiderstande O
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ELEKTROTECHNIK SCHALT[}NGEN
WIDERSTAND ELEKTRISCHER LEITER VON WIDERSTANDEN

6.6.2 Die Parallelschaltung

Verhalten des Stromes

Strom teilt sich umgekehrt

oder Nebeneinanderschaltung

Verhalten der Spannungen

-

Die Spannung bleibt bei

proportional zu den Wider-

allen Widerstanden gleich

standen auf.

gross

|=|1+|2

U=U1=U2

Laut ohmschem Gesetz gilt

U
=g

—
I

s

Aus dem Verhalten der Strome
in der Parallelschaltung folgt

Wir setzen nun fur die Stréme |,
l> und | die oberen Gleichungen
ein
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ELEKTROTECHNIK SCHALTUNGEN
WIDERSTAND ELEKTRISCHER LEITER VON WIDERSTANDEN

Das Verhalten des Spannungen

in der Parallelschaltung besagt, U=U =U,
dass
Aus dieser Beziehung kann nun U Uu U
in die Gleichung Fur Uy und U, — = —+ —
der Wert U eingesetzt werden Rrot Ff @
Die Gleich Kk ie folgt 1 1 + 1
ie Gleichung kann nun wie folg — ==+ —
vereinfacht werden Rrot Ff @

Mit der Bezihung des Leitwertes 1
kann die Gleichung wie folgt ab- G=— [l: S}
gewandelt werden R

Merke
Die Summe der Teilleitwerte ergibt den

totalen Leitwert

G, =G +G,+G,+..+G,
GTt Total- bzw. Gesamtleitwert S
(0]
Teillei
G1 .G, Tel eitwerte S

Totalwiderstand berechnet mit Teilwiderstanden

1
R =37 71 1

Fi-l-Fg-l-Fg-l—...-l—Fi)

is . Ausgabe 8. Februar 2007
©Copy right Version 5

www.ibn.ch



BERUFSSCHULE Kapitel 6.6 Seite 5 von 5
ELEKTROTECHNIK SCHALT[}NGEN
WIDERSTAND ELEKTRISCHER LEITER VON WIDERSTANDEN

Zwei parallele Widerstande

1 1 1 Berechnung von einem Gesamtwider-
stand aus zwei parallelen Widerstan-

F; den.

Die Briche mit Ry und R, werden auf

den gleichen Nenner (R4R;) gebracht.

Aus diesem Grund muss der Bruch mit

R; um den Wert R, im Zahler erweitert 1 2
werden.

O

t __AR . R
R. RR AR

Bei Brichen mit gleichen Nennern wird der gemeinsame Nenner beibehalten
und die Zahler werden addiert

Merke
Der Gesamtwiderstand zweier paralleler

Widerstande berechnet sich aus dem Produkt
der zwei Widerstande dividiert durch die
Summe der zwei Widerstande.
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ELEKTROTECHNIK SCHALTUNGEN
WIDERSTAND ELEKTRISCHER LEITER VON WIDERSTANDEN

Gleiche parallele Widerstande

In der nebenstehenden Schaltung sind
alle drei Widerstande vom gleichen
Ohmwert. Mit dieser Ausgangslage ist
der Gesamtwiderstand zu berechnen.

R, R, R,
1 1 N 1 N 1
P R« R R R
Da alle Widerstande den gleichen Wert 1 1 1 1
besitzen kdnnen die Widerstande Ry, — =4+ =4+ =
R> und Rj durch R ersetzt werden Rfot R R R
1 3 Bei gleichen Nennern konnen die Bru-
— = — che addiert werden.
A, A
Da der Gesamtwiderstand drei gleicher
R paralleler Widerstande einen drittel ei-
Rrot = — nes Teilwiderstandes ausmacht kann
3 folgende Regel abgeleitet werden.

Merke
Ein Teilwiderstand dividiert durch die Anzahl
der Teilwiderstande ergibt den Gesamtwiderstand

bei gleichen parallelen Widerstanden.

R
Rfot_z
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ELEKTROTECHNIK SCHALT[}NGEN
WIDERSTAND ELEKTRISCHER LEITER VON WIDERSTANDEN

6.6.3 Die gemischte Schaltung

oder kombinierte Schaltung

Durch schrittweises Ersetzen von rei-
nen

Serieschaltungen

und Parallelschaltungen

o R;=70Q R;=10Q
R,=30Q R,=9Q
Rs=60Q ' )
o, Rs=26Q

Eine Kombination von Serie- und

Parallelschaltungen nennt man
gemischte Schaltung.

durch einen Ersatzwiderstand kann
man den Gesamtwiderstand ermitteln,
dieser hat ganau die gleichen Eigen-
schaften wie die urspriingliche Schal-
tung.

Nach jedem Schritt kann die Schaltung
neu gezeichnet werden bis nur noch
ein Widerstand vorhanden

4. Schritt

3. Schritt

2. Schritt

1. Schritt

O *— R,=70Q

1 R.=30Q

Re=10Q

R=9Q [~ R:=26Q o)

Rs=60Q
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ELEKTROTECHNIK SCHALT[}NGEN
WIDERSTAND ELEKTRISCHER LEITER VON WIDERSTANDEN

Auflésen der Parallelschaltung und einsetzen
des Ersatzwiderstandes in die Schaltung.

1. Schritt
— R=70Q — F% B HF; B 7030 _21Q
s R+R 70+30
R2=30Q
|
2. Schritt Auflésen der Serie-
schaltung
® Resi=21Q R3=10Q R4=9Q
RErsZ - 4OQ
_ Im dritten Schritt wird die letzte Parallelschal-
3. Schritt tung aufgelést.

i — REr82=4OQ p— —i—

p  _ Ron R 4060
5 R, ,+ R, 40+60

Rs=60Q
: Mit der Auflésung der letzen Schal-
4. Schritt tung ist die Berechnung abge-
schlossen.
o RErss=24Q Re=26Q 0]
R, =50Q

Tot
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