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BAF Betriebliche Aufgaben und Funktionen
1.3 Organisation und Zust&dnmdigkeit

1.3.2 Elektrotechnische Organisationen

Internationale Organisationen:
Internationale Elekirotechnische Kommis-
sion [EC,

Internationale Fernmelde Union ITU

Europdische Organisationen:

Europdisches Komitee fUr Elektrotechni-
sche Normung CENELEC,

Europdische Normungsinstitut Fernmelde-

wesen ETS|

- Schweizerische Organisationen:
electrosuisse/SEV,
Verband fur Elektro-, Energie- und Infor-
mationstechnik,
Schweizerisches Elektrotechnisches Komi-
tee CES (Nationalkomitee der IEC),
Technische Komitees TK (u. a. TK 64),
Schweizerischer Verband der Telekommmu-
nikation asut,
Schweizerische Normenvereinigung SNV

TD  Technische Dokumentation
4.3 Regeln der Technik

4.3.1 Gesetze, Verordnungen, Normen

Die Lernenden erkldéren die Zusammen-
h&nge zwischen Gesetz, Verordnungen,
Normen und ergdnzenden Weisungen der
Netzbetreiber.

4.3.2 NIV

Die Lernenden erkiéren den Inhalt und die
Bedeutung der NIV und zeigen deren
Verwendung auf. Die Lernenden

4.3.3 Gliederung der NIN

Die Lernenden beschreiben die Gliede-
rung der Niederspannungs-Installations-
Norm (NIN) und erl@utemn im Grundsatz die
Bedeutung der einzelnen Kapitel in Bezug
auf die praktische Tatigkeit.

4.3.4 Bestimmungen Erstellung, Betrieb und
Unterhalt

Die Lernenden erléutern und begrinden
die wesentlichen Bestimmungen der Nie-
derspannungs-Installations-Norm (NIN) fdr
die Erstellung und den Untferhalt von
elektrischen Installationen.

4.3.5 Personen- und Sachenschutz

Die Lernenden erléutern und begrinden
die Bestimmungen der NIV und der NIN
zum Schutz von Personen und Sachen.

4.3.6 Prifen elektrischert Anlagen

Die Lernenden erldutemn die Bestimmun-
gen zum Prufen von elektrischen Anlagen.

4.3.7 Richtlinien fur die Installation von Kommu-
nikationsanlagen (RIT)

Die Lernenden erléutern und begrinden
Richtlinien, welche bei informations- und
kommunikationstechnischen Anlagen an-
gewendet werden (RIT).

BET Bearbeitungstechnik
2.1 Werkstoffe

2.1.2 Thermisches Verhalten

- Schmelzpunkt
Siedepunkt
Hitzebest&ndigkeit
- Warmekapazitét
- Warmeleitfahigkeit

28. August 2017
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Anderungen
) Anderung | Datum der
Pos. | Titel Bemerkung durch Anderung
1 13.9.7 Strombelastbarkeit Inhalt angepasst AMPE 20.08.17
2 Bearbeitet, Ansprechperson Anderungsliste eingefiigt NIHA 21.08.17

Anderungsliste

www.ibn.ch
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13 Regeln der Technik

13.9 Leiter und Leitungen
13.9.1 Kennzeichnung der Leiter und Leitungen

Ergénzen Sie die fehlenden Verbindungen und Bezeichnungen. Als Erder ist ein Fundamenterder zu
verwenden. Alle Leiterfarben sind richtig zu wahlen.

Was bedeutet TN-S:

L1 L2 L3 N PE

Bild 11.7.4 I

ST TN (A

Wichtige Vorschriften:

28. August 2017
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TN-C

Erganzen Sie die fehlenden Verbindungen und Bezeichnungen. Als Erder ist ein separater Erder im Be-
tonfundament (zB. Bandereder) einzuzeichnen. Alle Leiterfarben sind richtig zu wahlen.

Was bedeutet TN-C:

L1 L2 L3 PEN

Bild 11.7.3

ALY, s

Wichtige Vorschriften:

www.ibn.ch 28. August 2017
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13.9.2 Kurzzeichen der Leiter und Leitungen

Tabelle der wichtigsten Kurzzeichen fir Leiter und Kabel nach schweizerischen Gegebenheiten.
In der NIN unter 5.2.1.2.2 wird auf die mdglichen Arten der Leiter und Leitungen hingewisen.

. Bild Tdlr
zeilé;]zén Bemerkungen und Erlauterungen
B Baumwolle
F Fassungsadern
G Gummi
J Jute
P Papier Bild GrBB
Pb Bleimantel
S Seide
T Thermoplast
zgléLZ(;n Bemerkungen und Erlauterungen Bid TIf
a Armiert
c Korrosionsbesténdig
d Doppelt
f Flach
i Impréagniert
k | Kaltebestandig Bild Gdv
[ Leicht
r Rund
t Torquiert (verdrillt)
v Verstérkt (elektrisch oder mechanisch)
w Waéarmebestandig
Beispile 1: Was bedeutet die Abkirzung TdlIr? Beispile 1: Was bedeutet die Abkirzung GrBB?
T G
d r
I B
r B
Beispile 1: Was bedeutet die Abktrzung TIf? Beispile 1: Was bedeutet die Abklirzung Gdv?
T G
I d
f v
www.ibn.ch 28. August 2017
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13.9.3 Zulassige Temperaturen der Leiter und Leitungen

Tabelle der Héchstzuldssigen Temperaturen
an der Leiteroberflache

Kurzzeichen | Isolierstoff B‘fﬁg‘fb K“rz[ig]"uss
PVC Polyvinylchlorid, Thermoplast 70 150
VPE Vernetztes Polyethylen 90 250
EPR Athylen-Propylen-Kautschuk 90 250
PUR Schlauchleitung mit Polyurethan 60 150
Mineral mit PVC Schutzhlle 70 150
Mineral nicht in Kontakt mit brennbaren Stoffen 105 150
NIN NIN

5238.1.14 521234

www.ibn.ch 28. August 2017

Version 3
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13.9.4 Bemessung der Rohre

Tabelle 5.2.1.3.5 Bemessung der Rohre

Rohrdurchmesser in mm

maximale Anzahl isolierter Leiter

M-Gewinde Querschnitt der Leiter in mm?
Rohr Nr. mini-
mal
DN di 1,5 25 4 6 10 16 25 35 50
16 9,5 3 (5) 3 2 1
20 13 7 (9) 5 3 2 1 1
25 18 13 8 4 3 3 1 1 1
32 24 7 5 4 2 2 1 1
40 31 7 5 5 3 2 2
50 39 7 7 5 5 3
63 51 7 7 7

() Leiterzahl fur AP verlegte Rohre

www.ibn.ch
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13.9.5 Rohrbeschriftungen
Online-Normendienst FORTBILDUNG
fiir epPLUS-Abonnenten
Bestellen Sie
auf Seite 426
KOM MENTARE Vierte Stelle - Hochsttempera- Tafel @ Auszug aus Tabelle 1
turbereich der DIN VDE 0100-520
1 +60 °C (VDE 0100-520):2003-06
2 490 °C Verlegeort Mindestanforderung
Elektroisolierrohre 3 +105 °C an die Druckfestigkeit
4 +120 °C nach DIN EN 61386-1
DIN EN 61386-1 200903 g 4150 °C (VDE 0605-1)
(VDE 0605-1) 6 +250 °C auf Putz 2
Elektroinstallationsrohrsysteme 7 +400 °C in Hohlwanden ren
fiir elektrische Energie und fiir Materialien 2 © Kunststoffrohr
Informationen; Teil 1: Allgemei-  Finfte Stelle - Widerstand ge- in und unter Putz 2 FBY-EL fir die
ne Anforderungen gen Biegung in Beton 3 Unterputzmonct?age
Die neu herausgegebene Norm - 1 starr " ) uelle:
als Ersatz fiir %.ﬁ EN 613861 2 biegsam — : Frénkische Rohrwerke
(VDE 0605-1):2004-07 — enthalt 3 biegsam/sich selbst zurlick-
Anforderungen und Prifungen bildend Tafel @ wesentiiche Eigenschaften des FBY-EL
fir Elektroinstallationsrohre, in- 4 flexibel 2232 2240 0020
klusive Rohre und Zubehdrteile, Flammenausbreitung: flammenausbreitend
die zum Schutz und zur Fiihrung  Sechste Stelle - Elektrische Biegung: biegsam
von isolierten Leitern oder Lei-  Eigenschaften Héchsttemperatur: +90 °C
tungen und HKabeln in elektri- 0 nicht erklart Mindesttemperatur: —15 °C
schen Anlagen oder Kommuni- 1 mit elektrischen Leiteigen- Schlagbeanspruchung: leicht
kationssystemen eingesetzt wer- schaften Druckbelastung: leicht
den. Die Norm gilt sowohl fir 2 mit elektrischen Isolations-
metallene als auch flr nicht- eigenschaften
metallene Rohrsysteme mit oder 3 mit elektrischen Leit- und Iso- 3 mittierer Schutz innen, hoher  Danach missen Elektroinstalla-
ohne Gewinde. lationseigenschaften Schutz aufen tionsrohre aus nicht flammwidri-
4 hoher Schutz innen und auBen  gem Kunststoff in ihrem ganzen
Klassifizierung Siebte Stelle - Widerstand ge- Verlauf mit Putz, Beton oder ahn-
Neben den umfangreichen  gen das Eindringen von Festkor-  Zehnte Stelle — Zugfestigkeit lichem bedeckt sein. Auf Putz
Ausfiilhrungen und den Prifbe-  pem 0 nicht erklart oder ohne eine nicht brennbare
stimmungen fiir Rohrsysteme, 3 geschitzt gegen feste Fremd- 1 sebhr leichte Zugfestigheit Abdeckung dirfen nur Rohre aus
die im Wesentlichen fir den korper von 2,5 mm Durchmes- 2 leichte Zugfestigkeit nicht brennbaren Werkstoffen
Hersteller von Bedeutung sind, ser und grofer 3 mittlere Zugfestigheit oder flammwidrigen Kunststoffen
legt die Norm ebenfalls den fir 4 geschiitzt gegen feste Fremd- 4 schwere Zugfestigkeit verlegt werden. Weiter ist die Min-
den Anwender wichtigen, drei- kirper von 1,0 mm Durchmes- 5 sehr schwere Zugfestigkeit destdruckfestigkeit in Abhangig-
zehnstelligen Klassifizierungs- ser und grofer keit von der Art der Verlegung der
code fest. Dieser lautet wie 5 staubgeschitzt Elfte Stelle — Widerstand gegen Rohre zu beachten (Tafel 0),
folgt: 6 staubdicht Flammenausbreitung Es soll als Beispiel ein flexi-
1 nicht flammenausbreitend bles Elektroinstallationsrohr aus
Erste Stelle - Widerstand gegen  Achte Stelle - Widerstand ge- 2 flammenausbreitend Kunststoff unter Putz verlegt wer-
Druckbelastung gen das Eindringen von Wasser den. Hierzu wird ein biegsames
1 sehr leichte Druckfestigkeit 0 nicht erklart Zwolfte Stelle — Hangelast-Auf-  Kunststoffrohr der Frankischen
2 leichte Druckfestigheit 1 Schutz gegen vertikal fallende  nahmefahigkeit Rohrwerke fir die Unterputz-
3 mittlere Druckfestigkeit Wassertropfen 0 nicht erklart Installation mit der Bezeichnung
4 schwere Druckfestigkeit 2 Schutz gegen vertikal fallende 1 sehr leichte Hangelast-Aufnah- FBY-EL ,Highspeed® 2232 aus-
5 sehr schwere Druckfestig- Wassertropfen, wenn das mefahigkeit gewahit (Bild 0}. Dieses Rohr be-
keit Rohrsystem bis zu 15° gekippt 2 leichte  Hangelast-Aufnahme-  sitzt einen Klassifizierungscode
ist fahigkeit 223222400020 mit den wesent-
Zweite Stelle - Widerstand 3 Schutz gegen spriihendes 3 mittlere Hangelast-Aufnahme- lichen Eigenschaften in Tafel (2}
gegen Schlagbeanspruchung Wasser fahigkeit
1 sehr leichte Schlagbeanspru- 4 Schutzgegen spritzendes Was- 4 schwere HangelastAufnahme-  Kennzeichnung
chung ser fahigkeit Jedes Rohr muss vom Hersteller
2 leichte Schlagbeanspruchung 5 Schutz gegen Wasserstrahlen 5 sehr schwere Hangelast-Auf- entsprechend mit dem Namen
3 mittlere Schlagheanspruchung 6 Schutz gegen kraftvolle Was- nahmefahigkeit des Herstellers und einer Pro-
4 schwere Schlagbeanspruchung serstrahlen duktkennung versehen werden.
5 sehr schwere Schlagbean- 7 Schutz gegen die Auswirkun- Dreizehnte Stelle — Brandfolge- In der Dokumentation sind min-
spruchung gen von zeitwelligem Eintau- erscheinungen destens die ersten 4 Ziffern des
chen in Wasser in Vorbereitung Klassifizierungscodes  anzuge-
Dritte Stelle - Mindesttempera- ben. bfe - TIBY
turbereich Neunte Stelle — Widerstand  Dervorstehende Klassifizierungs-
1+5°C gegen Korroslon code ist bei der Auswahl von Elek- ¥ Normeninformationsdienst  des
2-5°C 1 geringer Schutz innen und  troinstallationsrohren, beispiels- Bundestechnologiezentrums  filr
3-15°C aufen weise nach DIN VDE 0100-520 g';';ﬁ:ué"" Informationstechnik,
4 -25°C 2 mittlerer Schutz innen und  (VDE 0100-520):2003-08, zu be- Tel.: 0441 340920
5 —45°C aufen achten. Fax: 0441 34092129
28. August 2017 www.ibn.ch
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13.9.6 Verlegearten

Ordnen Sie den nachfolgenden Verlegearten die entsprechenden Kurzzeichen der Referenzverlege-
arten zu und beschreiben Sie stichwortartig die dargestellten Verlegeart.

28. August 2017 Www.ibp.ch
Version 3
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13.9.7 Strombelastbarkeit

Zur Erhaltung der Lebensdauer der Leiter und zum Brandschutz durfen Kabel und Leitungen
nur mit einem begrenzen Strom betrieben werden. Die Bestimmung der Strombelastbarkeit
kann mit folgenden 7 Schritten bestimmt werden:

1. Bemessungsstrom
Welcher Strom muss Uber die Leitung Ubertragen werden kdnnen?

Der Bemessungsstrom steht in Abhdngigkeit der angeschlossenen
Verbraucher, z.B. eines Motors, Steckdose, Kochherd efc.

2. Hdaufung (NIN 5.2.3.1.1.8.3)

Je mehr Kabel im gleichen Kabelkanal / Trasse verlegt werden,
umso mehr erwdrmen sich diese gegenseitig. BerUcksichtigt
werden nur Kabel, die voll belastet sind. Um dies in der Quer-
schnittswahl zu berdcksichtigen, wird ein Faktor fur die Haufung
kn, gemass nebenstehender Tabelle, in die Berechnung mit ein-
gebracht. Fur Kabel mit weniger als 30% Belastung kann der
Haufigkeitsfaktor kn vernachldssigt werden. Beispielsweise bei
Steuerleitungen und Thermostatenleitungen.

Anzahl Faktor ky
Daraus erfolgt: 1 1
2 0.8
3 0.7
4 0.65
, , , 5 0.60
Ein Versuch verdeutlicht dies: 6 0.57
In einem Installationskanal werden 10 PVC-Kabel & 1.5mm?2 zu 100% 7 0.54
belastet. Bei einer Verlegeart von B2 wlrde dies bedeuten mit A.
Nach ca. 5-10min. erreichen die Leiter inre hdchst zuldssige Betriebstem-
peratur von 70°C. Mit der Warmebildkamera kann deutlich erkannt werden,
dass die Oberfldchentemperatur im Kanal mit zehn anderen Kabeln, rund
60°C betragt und somit wesentlich hdher liegt als das einzelne Kabel im
andern Kanal mit ca. 34°C.
Installationskanal
30/60mm
Installationskanal
30/60mm
mit 10 Kabel & 1.5mm?2
www.ibn.ch 28. August 2017

Version 3
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Gemdss NIN Compact 5.2.3.1.1.16.5 kann man ein 1.5mm?2 Cu-Kabel in Installationskanal (B2)
verlegt, mit 16 A absichern. Im Versuch wird das Kabel mit etwas mehr als 15 A belastet.

Anzahl

P Strom- Nennauslésestromstarke (A) des der Leitung vorgeschalteten Uberstromunterbrechers
Verlegeart kaied ‘
10| 116 Yo | 25 32| 40 50| 63 | 80 | 100|125 160| 200] 250] 315| 400| 500| 630
A1 75 I8 4 |6 ]10] 16| 25|35(50] 70 85]150]185|300]

A2

15 |4s| a6 ] 10 ]16]25]35]50]70]120 150|240
15 | |25| 4| 6] 10 [16]25|35|50}70 95 | 120|
15 5| 4| 6|10] 16 |25]35]50]95(120]
TS 125| 4 |6[1w0]16]25]35]|50]|70)95
15 |25| 46| 10 [18]25{35]50]70]120
15| 25 4| 61|10 16 26|35| 70| 95 {120
15l25] 4 |6 |10][16]25)35[50]{70]95
15]25| 4] 6 |10]16[26(35|60]70]9

mit ke

B2

T Y e Tninl

38.2 °C

— g
o .

Im linken Bild sieht man, dass die Haufung von mehreren Kabel die Warmeabfuhr zusatzlich
vermindert, wodurch sich die Kabel schneller erwdrmen.

Beim rechten Bild wird das Kabel ohne Haufung weniger stark erwdrmt, was einer korrekten
Dimensionierung entspricht.

www.ibn.ch 28. August 2017
Version 3
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3. Gleichzeitigkeit (NIN 5.2.3.1.1.14)

Werden die Kabel im gleichen Kabelkanal, Rohr oder Trasse nicht alle | Stromkreise | Faktor ke

gleichzeitig belastet, kdnnen diese besser auskUhlen. ; 5 (1) o

| 4,5 0.8

Daraus erfolgt: 6—9 0.7
. . 10-13 0.63
Im Wohnungsbau, wo kaum alle Gerate wie Tumbler, Kochherd, und 14 -19 0.58
Beleuchtung gleichzeitig eingeschaltet sind, kann der Leitungsquerschi >20 0.54

angepasst werden.

In Industrie- und Gewerbebauten muss die Elektro-
fachkraft genau abkldren welche Gleichzeitigkeit zu
erwarten ist. Siehe Fachteil F3.1 Tabelle 3.1.a.

se33%%s 838
ve| | &8

4. Umgebungstemperatur (NIN 6.2.3.1.1.12)

Die in den Tabellen angegebene Strombelastbarkeit gilt
fur 30 °C. Weicht die Umgebungstemperatur von 30 °C ab|
muss die Strombelastbarkeit mit dem Umrechnungsfaktor
fur Umgebungstemperatur angepasst werden:

Daraus erfolgt bei hdherer Temperatur: Temperatur | Faktor kr
PVC VPE, EPR

10 °C 1.22 1.15

20 °C 1.12 1.08
30 °C 1 1

40 °C 0.87 0.91
50 °C 0.71 0.82
60 °C 0.51 0.71

www.ibn.ch 28. August 2017
Version 3
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5. Verlegeart (NIN 5.2.3.1.1.7.1)

Je mehr ein Kabel in widrmeddmmendes Material eingebettet ist, umso weniger Warme kann
an die Umgebung abgegeben werden. Fur die Verlegungsart gilt das Leitungsstick mit der
ungunstigsten thermischen Eigenschaft. BerUcksichtigt werden Leitungsidngen = 1Tm.

Als Ausnahme gilt warmeddmmender Stoff.

Hier ist die massgebende Distanz > 0.2 m.

Daraus erfolgt bei weniger Warmeddmmung:

6. Anzahl Leiter (NIN 5.2.3.4)

Je nach Anzahl belasteter Leiter im gleichen Kabel ergeben  Maximalstrom:

sich andere Tabellenwerte fur die Strombelastbarkeit. Der 14 A 13 A
Neutralleiter wird nur bertcksichtigt bei starken Oberschwin-
gungen oder unsymmetrischer Belastung.

@@ 2 belastet Dréhte (L-N) oder

@O@@® e belastete Drahte (3) %@% ,L

Daraus erfolgt bei mehr belastete Leiter pro Leitung:

www.ibn.ch 28. August 2017
Version 3
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7. Hochste Betriebstemperatur des Leiters (NIN 5.2.3.1.1.4)

Je nach Isolationsmaterial halten die Leiter verschie-

dene Temperaturen aus. Die in den NIN-COMPACT

aufgefuhrten Tabellen fur die Strombelastbarkeit be-
ziehen sich auf PVC, Leitertemperatur 70 °C und Um-
gebungstemperatur 30 °C.

Daraus erfolgt dass bei VPE und EPR-Leitungen:

8. Formel zur Strombelastbarkeit

Aus den beschriebenen Punkte kann folgende Formel abgeleitet werden:

Betriebsstrom - Gleichzeitigkeitsfaktor

IB'kG

Haufung - Temperaturfaktor

Querschnitts-
bestimmung

Zusammenfassung aus
B+E/5.2.3.1.1.11.1/.3/.9

Voraussetzungen

- Leitermaterial Cu

- Leiterisolation PVC
(TT oder Tdc)

- Raumtemperatur
max 30 °C

- Sicherungen Typ gG
oder
LS Typ B, C oder D

Querschnitte
auch direkt aus

5.2.3.1.1.15.2.2 (ko)
5.2.3.1.1.15.5 (Kay)

www.ibn.ch

Verlegungsart - .--> oo > belastete Leiter - 00®? @® -----
- ! _—
OAa= | a2l B2 0~ |C E i
Al =5 ool DN IEE
& —C = 4 o a@ 0.3d|:
mm? — :
000 ©0 |©0° ©° @00 00 000 00 000 00
150135 145 | 13 14 | 155 175| 15 16,5 |17,5 195|185 22
25| 18 1195|175 185| 21 24 | 20 23 | 24 | 27 | 25 30
24 26 | 23 25 | 28 32 | 27 30 | 32 36 | 34 40 [
6| 31 34 | 29 32 | 36 41 | 34 38 | 41 | 46 | 43 51 |
froeeeeee - Gt
10| 42 46 | 39 43 | 50 57 | 46 52 | 57 63 | 60 | 70
16| 56 61 | 52 57 | 68 76 | 62 69 | 76 = 85 | 80 & 94
25| 73 80 | 68 75 | 89 101 | 80 90 | 96 | 112 | 101 119
35| 89 | 99 | 83 92 | 110 125| 99 111 | 119 | 138 | 126 148
50| 108 | 119 | 99 | 110 | 134 151 | 118 133 | 144 | 168 | 153 180
70| 136 151 | 125 139 | 171 | 192 | 149 168 | 184 213 | 196 @ 232
95 [Tabellenwerte: | 150 | 167 | 207 | 232 | 179 201 | 223 | 258 | 238 282
120| Stombelastbar. | 172 | 192 | 239 | 260 | 206 | 232 | 259 | 299 | 276 | 328
elt iIn Ampere

----- » Querschnitte fur Kabel, die eine hohere Temperatur als 70 °C (PVC) aushalten,

sind mit ab 5.2.3.1.11... zu bestimmen.

28. August 2017
Version 3
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Beispiel 1:

Drehstrommotor mit Bemessungs-Stromstdrke [s = 38A. Installation:
PVC-Kabel 3L+PE, Montage direkt auf eine Wand. T 30°C. Gesucht:
Ndchst héhere Strombelastbarkeit und Querschnitt des Leiters.

kr = kn = ke = Verlegeart = Belastete Leiter =

Beispiel 2:

Kochherd mit Bemessungs-Stromstarke Is = 13.3A. Installation: Drdhte
3LNPE, Rohr in warmegeddmmter Wand. T 40°C. Gesucht: N&chst
hoéhere Strombelastbarkeit und Querschnitt des Leiters.

kr = ku = ke = Verlegeart = Belastete Leiter =

Beispiel 3:

Ein PVC Kabel 3LNPE ist in einem Installationskanal mit 6 weiteren
Kabel verlegt. Bis auf ein Steuerkabel haben alle Kabel eine ver-
gleichbare Belastung. Uber das Kabel wird ein Verbraucher mit
16.5A versorgt. Die Kabel sind nicht alle gleichzeitig belastet.
Gesucht ist der Querschnitt des Leiters.

kr = kn = ke = Verlegeart = Belastete Leiter =
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9. Faustformel fur Wohnungsbau

Fur die einfache und schnelle Querschnittbestimmung far Installationen im Wohnungsbau
kann unter folgenden Bedingungen diese Tabelle angewendet werden.

Bedingt:
- Der Leiter wird Uber die vorgeschaltete Sicherung bestimmt
- Cu Leiter Drdhte oder Kabel mit PVC Isolation
- Umgebungstemperatur von nicht mehr als 30°C
- Verlegeart B1, B2 und keine Haufung und keine Warmeddmmung

81 oder B2

A

mm?

_AE_ 10 13 16 20 25 32 40 50 63 80 100 | 125
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13.9.8

Querschnitte nach Verlegearten

Strombelastbarkeit bzw. Wahl des Anschlussiiberstromunterbrechers nach NIN Tabelle
5.2.3.1.1.15.5 und fur Verlegearten nach NIN Tabelle 5.2.3.1.1.9, PVC-Isolierung, drei belastete
Kupferleiter mit einer Leitertemperatur von 70°C und einer Umgebungstemperatur von 30°C.

Al

=
7
&
=

Al

N

B1

e

B1

B2

B2

Ein- oder mehr-

Aderleitung in Kabel in Rohr Aderleitung in Aderleitung in Aderleitung in Kabel in Rohr in Kabel in Installa- driges Kabel Kabel in
Rohr mit War- mit Wirme- Rohr auf Holz- Rohr auf Holz- Rohr in Beton Beton oder tonekana o Ptz Kabelwanne
medammung dammung wand wand oder Mauerwerk Mauerwerk oder Mauerwerk nicht gelocht
Polleiter PEN- Neutralleiter Schutz- Erdungs- Schutz- SPA-
. Aussenleiter Leiter Mittelpunkt- leiter leiter potential- Leiter
Maximaler L1-[2-3 leiter aus- mit Ver-
Anschlussiberstrom- . )
gleichs- bindung
unterbrecher Lei i Bli
nach Verlegeart eistungs- eiter zur Blitz-
und schutz-
Lichtstrom- SPA Anlage
kreise
Haus- Haus- Haus-
Zuleitung Zuleitung Zuleitung
(in Warme- . (auf 5434 5237 54.3.1.2
dammung) (in Beton) Wand) 5434 5037 5043 5.4.03 542383 5441 5.4.41
(Al (Al (Al [mm? [mm? [mm? [mm? [mm? [mm®] [mm?
mo| a2 | Bt | B2 | C 000 @) @ O O 0 O
13 13 16 16 16 1,5 1,5 1,5 16 6 10
16 16 20 20 25 2,5 2,5 2,5 16 6 10
20 20 25 25 32 4 4 4 4 16 6 10
32 25 32 32 40 6 6 10 6 6 16 6 10
40 40 50 40 50 10 10 10 10 16 6 10
50 50 63 63 63 16 16 16 16 16 10
63 63 80 80 80 25 25 16 25 16 25 16 16 10
80 80 100 100 100 35 35 16 35 16 35 16 16 10
100 100 125 100 125 50 50 25 50 25 50 25 25 16
125 125 160 125 160 70 70 35 70 35 70 35 35 16
160 125 200 160 200 95 95 50 95 50 95 50 50 16
160 160 225 200 250 120 120 70 120 70 120 70 50 16
200 200 250 200 250 150 150 95 150 95 150 95 50 16
250 200 250 250 315 185 185 95 185 95 185 95 50 16
250 250 315 250 400 240 240 | 120 | 240 | 120 | 240 120 50 16
315 250 400 315 400 300 300 | 150 | 300 | 150 | 300 150 50 16
4)
5) 5) 5) 2) 1)

50% des Hauptschutzleiters, aber mindestens 6mm? und nicht grésser als 16mm?
16mm? ist der kleinste und 50mm?der grésste Querschnitt, ansonsten gleich wie der Schutzleiter
Schutzleiter <16 Querschnitt wie Polleiter, 16mm? fiir Querschnitte < 35mm?, Halber Polleiterquerschnitt ab 50mm?. Der Schutz-
leiterquerschnitt muss mit Rechnung nachgewiesen werden.
Mindestquerschnitt fiir PEN-Leiter 10mm? oder bei Konzentrischem Kabel 4mm?
Bemessung von PEN- und Neutralleiter wie Polleiter. Eine Reduktion des Querschnittes ist nur zuldssig, sofern kein grésserer

Strom als 50% des Stromes im Aussenleiter fliesst.
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13.9.9 Bezeichnung der Leitungsabschnitte

Beschreiben Sie alle Sicherungen und Leitungen.

< >« >
@ @ _C Steckdose
1y — I<§ Lampe
i mr— kwh @
_EE_Q Boiler
©) @ “ 6 >

28. August 2017

CHORONSNC

www.ibn.ch
Version 3



TD TECHNISCHE DOKUMENTATION

seite 21

13 REGELN DER TECHNIK
9 LEITER UND LEITUNGEN

13.9.10 Orisfeste Leitungen

NIN 1.3.2.6
Dimensionierung Leiterquer-
schnitte

Die Leiterquerschnitte miissen bestimmt
werden, entsprechend:

- ihrer zuldssigen maximalen Leitertempera-
tur;

- dem zuléssigen Spannungsfall;

den elektromechanischen Beanspruchun-

gen, die wahrscheinlich bei Kurzschluss-

strdmen entstehen;

anderen mechanischen Beanspruchungen,

denen die Leiter ausgesetzt sein kdnnen;

der maximalen Impedanz flr das Funktio-

nieren des Schutzes bei Kérper-, Erd- und

Kurzschluss;

der Verlegeart.
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NIN 5.2.4.3
Minimal notwendige Querschnitte bei fester Verlegung
Arten von Leitungen Anwendung des Leiter
Stromkreises Werkstoff | Mindestquer-
schnitt
[mm?*
Feste isolierte . Cu 6
Verlegung |Leiter und ~ [f2usleitungen Al 16
Kabel Leistungs- und Cu 15
Lichtstromkreise Al 25"
Melde- und Steuer- 2)
stromkreise Cu 0.5
blanke Lei- |Leistungsstromkrei- Cu 10
ter se Al 16
Melde- und Steuer-
stromkreise Cu 4
Bewegliche Leitungen wie in der ent-
mit isolierten Leitern . sprechenden
und Kabeln o osonderes | cu IEC-
Norm angege-
ben
fur andere Anwen- cu 0759
dungen
flir besondere An-
wendung von
Schutz- und Funkti- Cu 0.75
onskleinspannung

1) Aluminium hat die Eigenschaft, unter Druck zu fliessen. Demzufolge ist
entsprechend gepriftes Verbindungsmaterial zu verwenden. Fir kleinere
Querschnitte als 16 mm? ist zurzeit kein geeignetes Material erhaltiich.

2) In Melde- und Steuerstromkreisen flr elektronische Betriebsmittel ist ein
Mindestquerschnitt von 0,1 mm? zulassig.

3) Fur mehradrige, flexible Leitungen mit sieben oder mehr Adern gilt 2)
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13.9.11 Ortsveranderliche Leitungen

Mintesquerschnitt von ortsveranderlichen
Leitern

Fur ortsveranderliche Leitungen sind die minimalen

Querschnitte der Leiter aus Kupfer in Bezug auf den

Bemessungsstrom eines festangeschlossenen Ver-
brauchsmittels oder einer Geréate- bzw. Kupplungs-
steckdose wie folgt festgelegt.

Bemessungsstrom der
Verbrauchsmittel, Gera- Minimaler
testeckdosen und Querschnitt
Kupplungssteckdosen der Leiter
(Al [mm®]
bis 6 0,75
bis 10 1
bis 16 1,5
bis 25 25
bis 32 4

PVC- oder VPE/EPR-Isolation, freiliegend und
héchstens 30 °C Umgebungstemperatur
(NIN 5.2.4.4)
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Orstsverédnderliches Betriebsmittel

Elektrisches Betriebsmittel, das wahrend des Be-
triebes bewegt wird oder leicht von einem Platz zu
einem anderen gebracht werden kann, wahrend es
an den Versorgungsstromkreis angeschlossen ist.
(NIN 2.1.16.04)

Ortsverénderliche Leitungen
Leiter und Leitungen, die bei ihrer Beniitzung be-
wegt werden kénnen. (2.2.1.43)

Transportable schwere Verbrauchsmittel
Leitungen zum Anschluss transportabler schwerer
Verbrauchsmittel wie Elektrowerkzeuge, Motoren
und schwerer landwirtschaftlicher Gerate missen
einen Querschnitt der Leiter von > 2,5 mm2 Cu
aufweisen. (NIN 5..2.4.5)
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13.9.12 Halogenfreies Material

Im Vergleich zu herkdbmmlichen PVC-Materialien besitzen halogenfreie Ma-
terialien im Brandfall eine ganze Reihe von Vorteilen. Denn die Sicherheit
eines Gebaudes im Brandfall hangt nicht nur von der Funktionsféhigkeit be-
stimmter elektrischer Anlagen ab, sondern auch davon, ob Fluchtwege
durch dichten Rauch verqualmt sind oder der Brand durch Kabel in andere
Brandabschnitte Ubertragen werden kann.

In diesem Zusammenhang muB man allerdings oft héren, "wenn’s brennt,
ist sowieso alles zu spat". Dies ist aber die falsche Einstellung, denn im
Brandfall zeigen halogenfreie Materialien klar lhre Vorzlge.

Im Vergleich zu herkdmmlichen PVC-Materialien, besitzen halogenfreie Ma-

terialien im Brandfall eine ganze Reihe von Vorteilen:

- keine korrosiven Brandgase

- keine Folgeschaden durch Salzsauren

- flammwidrig und geringe Brandfortleitung

- minimale Rauchentwicklung

- geringe Verbrennungswéarme als bei PVC-Kabeln
- 6kologisch unbedenklich

Alle diese besonderen Eigenschaften missen durch entsprechende Pri-
fungen nach DIN VDE 0472 nachgewiesen werden.
Verheerende Folgen bei Bréanden in Verbindung mit Kunststoffen werden

durch halogenfreie pyrofil-Sicherheitskabel nahezu ausgeschlossen bzw.
drastisch reduziert.
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Was heiBt nun eigentlich ha-
logenfrei?

Halogenfrei heiBt, daB die
Kabel vollkommen frei sind
von den reaktionsfreudigen
Elementen Brom, Jod, Fluor
und Chlor.

Den halogenfreien
Materialien gehért die
Zukunft!
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