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13 Regeln der Technik

13.9 Leiter und Leitungen
13.9.1 Kennzeichnung der Leiter und Leitungen

Erganzen Sie die fehlenden Verbindungen und Bezeichnungen. Als Erder ist ein Fundamenterder zu
verwenden. Alle Leiterfarben sind richtig zu wéhlen.

Was bedeutet TN-S:

L1 L2 L3 N PE

Die Erde und der
Neutralleiter werden
separat gefuhrt.

1 1
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0
<4
Bild 11.7.4 ,

Wichtige Vorschriften:
NIN 4.1.3.1
NIN 5.4.2.3

4. Januar 2011
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TN-C

Ergénzen Sie die fehlenden Verbindungen und Bezeichnungen. Als Erder ist ein separater Erder im Be-
tonfundament (zB. Bandereder) einzuzeichnen. Alle Leiterfarben sind richtig zu wahlen.

Was bedeutet TN-C:

L1 L2 L3 PEN
Die Erde und der

Neutralleiter werden

gemeinsam in einem
Leiter dem PEN-
L' gefuhrt.

Bild 11.7.3

Wichtige Vorschriften:
NIN 5.1.4.3
NIN 5.2.1

www.ibn.ch 4. Januar 2011
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13.9.2 Kurzzeichen der Leiter und Leitungen

Tabelle der wichtigsten Kurzzeichen flr Leiter und Kabel

Tabelle 5.2.1.2.3.1

Kurzzeichen der Eigenschaften nach SEV-Norm
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Baumwollgarn
Fassungsadern
Gummi

Jute

Papier

Bleimantel

Seide oder Kunstseide
Thermoplast

armiert
korrosionsfest
doppelt

flach

impragniert
kaltebestandig
leicht

rund

verdrillt (torquiert)
verstarkt (elektrisch oder mechanisch)
warmebestandig

Beispiel: Tdlr Thermoplastkabel, leicht, rund

-
d
I
r

Thermoplast (Leiterisolation)
doppelt (mit Schutzmantel)
leicht

rund

www.ibn.ch
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13.9.3 Zulassige Temperaturen der Leiter und Leitungen

Tabelle der Hochstzuldssigen Temperaturen

an der Leiteroberflache

Kurz- | Isolierstoff Betrieb Kurzschluss
zei- [°C] [C]
chen
Polyvinylchlo-
PVC | rid, Thermo- 70 150
plast
Vernetztes
VPE Polyethylen 90 250
Athylen-
EPR | Propylen- 90 250
Kautschuk
Schlauchlei-
PUR | tung mit Poly- 60 150
urethan
Mine- | mit PVC
ral | Schutzhiille 70 150
nicht in Kon-
Mine- | takt mit 105 150
ral brennbaren
Stoffen
NIN NIN
5.2.3.1.14 521.234
www.ibn.ch
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13.9.4 Bemessung der Rohre

Tabelle 5.2.1.3.5 Bemessung der Rohre

Rohrdurchmesser in mm maximale Anzahl isolierter Leiter
M-Gewinde Querschnitt der Leiter in mm?2
Rohr Nr. mini-
mal

DN di 1,5 25 4 6 10 16 25 35 50
16 9,5 3 (5) 3 2 1
20 13 7 9) 5 3 2 1 1
25 18 13 8 4 3 3 1 1 1
32 24 7 5 4 2 2 1 1
40 31 7 5 5 3 2 2
50 39 7 7 5 5 3
63 51 7 7 7

() Leiterzahl far AP verlegte Rohre

www.ibn.ch
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13.9.5 Rohrbeschriftungen
Online-Normendienst FORTBILDUNG
fiir epPLUS-Abonnenten
Bestellen Sie
auf Seite 426
]
KOMMENTARE Vierte Stelle -~ Hochsttempera- Tafel @ Auszug aus Tabelle 1
turbereich der DIN VDE 0100-520
1 +60 °C (VDE 0100-520):2003-06
2 +90°C Verlegeort Mindestanforderung
Elektroisolierrohre 3 +105 °C an die Druckfestigkeit
4 +120 °C nach DIN EN 61386-1
DIN EN 613861 200903 5 4450 °C (VDE 0605-1)
(VDE 0605-1) 6 +250 °C auf Putz )2
Elektroinstallationsrohrsysteme 7 +400 °C g]dz?gm?;gﬁ:b aren
fir elektrische Energie und fiir Materialien 2 @ Kunststoffrohr
Informationen; Teil 1: Allgemei-  Fiinfte Stelle - Widerstand ge- in und unter Putz 2 FBY-EL fiir die
ne Anforderungen gen Biegung inBeton 3 Unterputzmonsaﬁe
Die neu herausgegebene Norm - 1 starr ; . uete:
als Ersatz fiir %IE EN 613861 2 biegsam =t ! Fréinkische Rohrwersce
(VDE 0605-1):2004-07 - enthalt 3 biegsam/sich selbst zurlick-
Anforderungen und Prifungen bildend Tafel @ wesentliche Eigenschaften des FBY-EL
fur Elektroinstallationsrohre, in- 4 flexibel 2232 2240 0020
Klusive Rohre und Zubehdrteile, ; l—Flammenz-)l.lsl:reitung: flammenausbreitend
die zum Schutz und zur Filhrung ~ Sechste Stelle - Elektrische Biegung: biegsam
von isolierten Leitern oder Lei- Eigenschaften Héchsttemperatur: +90 °C
tungen und Kabeln in elektri- O nicht erklart Mindesttemperatur: -15 °C
schen Anlagen oder Kommuni- 1 mit elektrischen Leiteigen- Schlagbeanspruchung: leicht
kationssystemen eingesetzt wer- schaften Druckbelastung: leicht
den. Die Morm gilt sowohl fir 2 mit elektrischen Isolations-
metallene als auch fiir nicht- eigenschaften
metallene Rohrsysteme mit oder 3 mit elektrischen Leit- und Iso- 3 mittlerer Schutz innen, hoher Danach missen Elektroinstalla-
ohne Gewinde. lationseigenschaften Schutz auRen tionsrohre aus nicht flammwidri-
4 hoher Schutz innen und aufen  gem Kunststoff in ihrem ganzen
Klassifizierung Siebte Stelle - Widerstand ge- Verlauf mit Putz, Beton oder &hn-
Neben den umfangreichen  gen das Eindringen von Festkor- Zehnte Stelle - Zugfestigkeit lichem bedeckt sein. Auf Putz
Ausflihrungen und den Prifbe-  pem 0 nicht erklart oder ohne eine nicht brennbare
stimmungen fiir Rohrsysteme, 3 geschitzt gegen feste Fremd- 1 sebhr leichte Zugfestigkeit Abdeckung diirfen nur Rohre aus
die im Wesentlichen flr den korper von 2,5 mm Durchmes- 2 leichte Zugfestigkeit nicht brennbaren Werkstoffen
Hersteller von Bedeutung sind, ser und grofer 3 mittlere Zugfestigkeit oder flammwidrigen Kunststoffen
legt die Norm ebenfalls den fir 4 geschiitzt gegen feste Fremd- 4 schwere Zugfestigkeit verlegt werden. Weiter ist die Min-
den Anwender wichtigen, drei- korper von 1,0 mm Durchmes- 5 sehr schwere Zugfestigkeit destdruckfestigkeit in Abhangig-
zehnstelligen HKlassifizierungs- ser und grofer keit von der Art der Verlegung der
code fest. Dieser lautet wie 5 staubgeschitzt Elfte Stelle - Widerstand gegen  Rohre zu beachten (Tafel 0.
folgt: 6 staubdicht Flammenaushreitung Es soll als Beispiel ein flexi-
1 nicht flammenausbreitend bles Elektroinstallationsrohr aus
Erste Stelle - Widerstand gegen  Achte Stelle — Widerstand ge- 2 flammenausbreitend Kunststoff unter Putz verlegt wer-
Druckbelastung gen das Eindringen von Wasser den. Hierzu wird ein biegsames
1 sehr leichte Druckfestigkeit 0 nicht erklart Zwilfte Stelle — Hangelast-Auf-  Kunststoffronr der Frankischen
2 leichte Druckfestigkeit 1 Schutz gegen vertikal fallende nahmeféhigheit Rohrwerke flr die Unterputz-
3 mittlere Druckfestigkeit Wassertropfen 0 nicht erkiart Installation mit der Bezeichnung
4 schwere Druckfestigkeit 2 Schutz gegen vertikal fallende 1 sehr leichte Hangelast-Aufnah-  FBY-EL ,Highspeed” 2232 aus-
5 sehr schwere Druckfestig- Wassertropfen, wenn das mefahigkeit gewahlt (Bild 0). Dieses Rohr be-
keit Rohrsystem bis zu 15° gekippt 2 leichte Héangelast-Aufnahme-  sitzt einen Klassifizierungscode
ist fahigkeit 223222400020 mit den wesent-
Zweite Stelle - Widerstand 3 Schutz gegen sprihendes 3 mittlere Héngelast-Aufnahme-  lichen Eigenschaften in Tafel (2]
gegen Schlagbeanspruchung Wasser fahigkeit
1 sehr leichte Schlagbeanspru- 4 Schutzgegen spritzendes Was- 4 schwere HangelastAufnahme-  Kennzeichnung
chung ser fahigkeit Jedes Rohr muss vom Hersteller
2 leichte Schlagbeanspruchung 5 Schutz gegen Wasserstrahlen 5 sehr schwere Hangelast-Auf-  entsprechend mit dem Namen
3 mittlere Schlagbeanspruchung 6 Schutz gegen kraftvolle Was- nahmefahigkeit des Herstellers und einer Pro-
4 schwere Schlagbeanspruchung serstrahlen duktkennung versehen werden.
5 sehr schwere Schlagbean- 7 Schutz gegen die Auswirkun-  Dreizehnte Stelle — Brandfolge-  In der Dokumentation sind min-
spruchung gen von zeitweiligem Eintau- erscheinungen destens die ersten 4 Ziffern des
chen in Wasser in Vorbereitung Klassifizierungscodes  anzuge-
Dritte Stelle - Mindesttempera- ben. bfe - TIBY
turbereich Neunte Stelle - Widerstand Der vorstehende Kiassifizierungs-
1+5°C gegen Korrosion code ist bei der Auswahlvon Elek- 1) Normeninformationsdienst ~ des
2-5°C 1 geringer Schutz innen und  troinstallationsrohren, beispiels- Bundestechnologlezentrums  fiir
3-15°C auBen weise nach DIN VDE 0100-520 g;e“;gw‘;"d Informationstectinik,
4 -25°C 2 mittlerer Schutz innen und  (VDE 0100-520):2003-08, zu be- Tel.: 0441 340920
5 -45°C aufien achten. Fax: 0441 34092129
4. Januar 2011 www.ibn.ch
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13.9.6 Verlegearten

Ordnen Sie den nachfolgenden Verlegearten die entsprechenden Kurzzeichen der Referenzverlegearten
zu und beschreiben Sie stichwortartig die dargestellten Verlegeart.

4. Januar 2011 Www.ipn.ch
Version 3
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13.9.7 Querschnitte nach Verlegearten
Strombelastbarkeit bzw. Wahl des Anschlussiiberstromunterbrechers nach NIN Tabelle 5.2.3.1.1.15.2.2 und
fur Verlegearten nach NIN Tabelle 5.2.3.1.1.9, PVC-Isolierung, drei belastete Kupferleiter mit einer Leitertem-
peratur von 70°C und einer Umgebungstemperatur von 30°C.
Al A2 B1 B2
C C
7] = ™
| (&)
/C =
<
&
Polleiter PEN- Neutral- Schutz- | Erdungs- Haupt- HPA-Leiter
Maximaler L1-L2-L3 Leiter leiter leiter leiter potainstlal- n:jILX;;bd?
Anschlussuberstrom- . .
unterbrecher Leistungs- gllzliigrs ) BmAZnSIZg:tZ-
nach Verlegeart und Haus- Haus-
Lichtstrom- zuleitung | zuleitung
kreise
(in Warme- (in Beton) (auf 5.24.3 5.4.6.2 5.2.3.7 5.4.31.2 5423 5.4.7.1 54.71
dammung) Wand) 5.2.3.7 5.24.3 5.4.2.3
[Al [Al [Al [mm?] [mm?] [mm?] [mm?] [mm?] [mm?] [mm?]
A1 A2 B1 B2 C
13 13 16 16 16 1,5 1,5 1,5 16 6 10
16 16 20 20 25 2,5 2,5 2,5 16 6 10
20 20 25 25 32 4 4 4 4 16 6 10
32 25 32 32 40 6 6 10 6 6 16 6 10
40 40 50 40 50 10 10 10 10 16 6 10
50 50 63 63 63 16 16 16 16 16 10
63 63 80 80 80 25 25 |16 | 25 | 16 | 25 | 16 16 10
80 80 100 | 100 100 35 35|16 | 35 | 16 | 35 | 16 16 10
100 100 | 125 | 100 125 50 50 | 25 | 50 | 25 | 50 | 25 25 16
125 125 | 160 | 125 160 70 70 | 35 | 70 | 35 | 70 | 35 35 16
160 125 | 200 | 160 200 95 95 | 50 | 95 | 50 | 95 | 50 50 25
160 160 | 225 | 200 250 120 120 | 70 (120 | 70 | 120 | 70 50 25
200 | 200 | 250 | 200 250 150 150 | 95 [ 150 | 95 | 150 | 95 50 25
250 | 200 | 250 | 250 315 185 185| 95 [ 185| 95 | 185 | 95 50 25
250 | 250 | 315 | 250 400 240 240 [ 120 | 240 | 120 | 240 | 120 50 25
315 | 250 | 400 | 315 400 300 300 | 150 | 300 | 150 | 300 | 150 50 25
4)
5) 9) 3) 2) 1)
1) 50% des Hauptschutzleiters, aber mindestens 6mm? und nicht grésser als 25mm?
2) 16mm? ist der kleinste und 50mm?der grésste Querschnitt, ansonsten gleich wie der Schutzleiter
3) Schutzleiter <16 Querschnitt wie Polleiter, 16mm? fir Querschnitte < 35mm2, Halber Polleiterquerschnitt ab
50mm?. Der Schutzleiterquerschnitt muss mit Rechnung nachgewiesen werden.
4) Mindestquerschnitt fir PEN-Leiter 10mm? oder bei Konzentrischem Kabel 4mm?
5) Bemessung von PEN- und Neutralleiter wie Polleiter. Reduktion des Querschnittes nur zulassig, wenn halber
Polleiterstrom vorhanden
www.ibn.ch

4. Januar 2011

Version 3
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13.9.8 Bezeichnung der Leitungsabschnitte

Beschreiben Sie alle Sicherungen und Leitungen.
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Anschlussleitung Anschluss-Uberstromunterbrecher (Uu)

@ Hausleitung @ Beziiger-Uu
@ Beziigerleitung Beziiger-Uu
@ Gruppenleitung @ Gruppen-Uu
@ Verbraucherleitung Verbraucher-Uu
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